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Kromé samozfejmého tfidéni odpadu ci instalace stojanu na kola a pitek ve vSech budovach MFF UK Ize uvést
i méné typické pfiklady opatreni, jimiZ se Matfyz snazi prispét k péci o Zivotni prostredi. Jednim z nich je systém
OCTOPUS, ktery vyuZiva ¢ast odpadniho tepla z chlazeni fyzikdlnich experimenti k vyhfivani karlovskych budov
fakulty. Uspora je v tomto pripadé také ve spotiebé vody pro chladici okruhy. Systém fakulta vyuZivé jiz od
roku 2012. Jinym prikladem je prdvé probihajici sbirka starsi vypocetni techniky a vybaveni. Pocitace mohou
po vyfizeni vSech nutnych formalit pomoci desitkdam Skol. Také v tomto pripadé jde nejen o ekologické, ale také
ekonomické Feseni z kategorie win-win.
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Studium

Oblast véd o Zemi a o klimatu ma na MFF UK dlouhou tradici, vyu€ujeme jak navazujici magisterské programy
Fyzika atmosféry, meteorologie a klimatologie a Geofyzika a fyzika planet, tak i doktorské programy Fyzika
Zemé a planet a Fyzika atmosféry, meteorologie a klimatologie. V ramci téchto programt se vyucuje cela rada
predmétd bezprostiedné se vztahujicich k ochrané planety a klimatu:
* Klimatické zmény a jejich pfi¢iny - NMET010

Regionalni klimatologie a klimatografie CR - NMET009

Siteni exhalaci v atmosféfe - NMET005

Oceany v klimatickém systému - NMET068

VSeobecna klimatologie - NMET012

Tyto pfedméty jsou v ramci prostupnosti vyuky dostupné vdem studentim UK, do budoucna je planujeme otevfit

rovnéz vice verejnosti, napfiklad v ramci kurzt celozZivotniho vzdélavani.

Na moderni materialy, které mohou predstavovat Gsporu jak pfimou (nahrada vzacnych ¢i drahych materialt
jinymi se stejnymi vlastnostmi), nepfimou (materialy, jejichz pouziti vede napfiklad k energetickym usporam
diky jejich vlastnostem), je zaméfen magistersky studijni program Fyzika kondenzovanych latek a materialt. V
jeho studijnich planech lze nalézt predméty:

* Nové materialy a technologie - Kurz zahrnuje problematiku fyzikalnich vlastnosti mikrokrystalickych a
nanokrystalickych materialll se zvySenou specifickou pevnosti umozriujici usporu nakladl pfi provozu dopravnich
prostfedku - NFPL0O53

* Moderni problémy fyziky materialt - Kurz zahrnuje problematiku pfipravy a fyzikalnich vlastnosti nanomateriall, a
dale biomateriald na bazi slitin lehkych kovl - NFPL120

» Slitiny lehkych kovu - Kurz zahrnuje problematiku fyziky ultrajemnych slitin hofciku a titanu se zvySenou specifickou
pevnosti umoznujici isporu nakladu pfi provozu dopravnich prostfedk( - NFPL306

» Technologie materiald - Pfehledovy kurz zaméfeny na technologie a aplikace materialt pouzivanych pro strukturni
aplikace. PFi vykladu jsou zdlrazrovany ekologické aspekty jednotlivych technologii (energeticka narocnost,
materialy z obnovitelnych zdroju - napf. Mg, moznosti recyklace) i ekologické aspekty jejich aplikace - napf.
pouziti lehkych slitin na bazi hof¢iku v automobilovém primyslu a superlehkych uhlikovych kompozitd v leteckém
primyslu vyrazné redukuje emise CO2 (typicky Boeing 787, Airbus A350 jsou konstruovany ze specialnich materialt
obsahujicich uhlikové kompozity, titan a lehké slitiny na bazi hliniku) - NFPL137

V magisterském studijnim programu Fyzika povrch( a ionizovanych prostredi 1ze mezi povinnymi predméty

nabizime tyto predméty:

» Elektrochemie povrchl a rozhrani - Pfednaska je zaméfena na elektrochemii povrchd, tedy na materidly pro
elektrokatalyzatory, které jsou zakladem palivovych ¢lankud a baterii - NEVF167

+ Fusion plasma — Nové zavadéna prednaska ve spolupraci s AV CR se zabyva problematikou jaderné fuze a jejiho
udrzeni v zafizenich typu tokamak, o kterych se mluvi jako o0 moznych budoucich zdrojich energie - NEVF538

Véda a vyzkum

* Vroce 2021 uspésné pokracduje realizace projektu Centrum nanomaterialti pro pokrocilé aplikace (NanoCent) (
www.nanocent.eu ) financovaného z OP VVV, vyzvy Podpora excelentnich vyzkumnych tymu. Projekt je zaméren


http://www.nanocent.eu/

na vyvoj a vyzkum nanomateriall perspektivnich z hlediska modernich aplikaci s vysokou pfidanou hodnotou. Jsou
vyvijeny a studovany materialy na bazi nanokrystalického silné poruSeného uhliku, nanokrystalickych a epitaxnich
tenkych vrstev, nanokrystalickych kovovych oxidl a ultrajemnozrnnych slitin titanu a hof¢iku pro strukturni aplikace.
Projekt Palivové €lanky nové generace (PaC NG) financovaného z OP VVV, vyzvy Predaplikaéni vyzkum feSeny
v letech 2018-2022 navazuje na predchozi vyzkumy v oblasti pokro€ilych nanokatalyzatord na MFF UK. Hlavni
aktivity sou¢asného vyzkumu jsou zameéfeny na posileni trvale udrzitelného rozvoje v oblasti uhlikové neutraini a
bezemisni energetiky nezavislé na fosilnich zdrojich. Kli¢ovou aktivitou projektu je dokonéeni zakladniho vyvoje
pokrocilych nanokatalyzatord, pfipravovanych na bazi tenkovrstvovych technologii, a jejich nosi¢u tak, aby umoznily
budouci vyrobu svazkl vodikovych palivovych ¢lanku s polymerni membranou, které budou mit aplikacni potencial
diky nizkému obsahu vzacnych kov( a tim i cené. Poznatky zakladniho vyzkumu jsou pfevadény do inovaci a novych
technologii s Sirokym aplikaénim potencialem v oblasti vodikovych technologii. V roce 2019 byly patentovany nové
typy katalyzator(l na bazi nanocastic platiny a iridia nanasené na plazmaticky leptané protonové vodivé membrany,
které najdou vyuziti ve vyrobé vodiku ze solarni energie vyznamné pro ukladani energie z udrzitelnych zdroju.
Udrzitelny rozvoj téz vyzaduje zvladnuti problému existence megakonstelaci s tisici druzic na geostacionarni
draze nad Zemi, vCetné odstranovani tzv. kosmického smeti, tj. nefunkénich druzic, zbytk( raket a jejich ¢asti.
Velké nefunkéni druzice se musi odstranit individualné a nakladné, ale miliony malych pozustatkd druzic Ize odstranit
efektivné a mnohem levnéji pouze pomoci laserd. Nefeseni situace velmi rychle znemozni dal$i vyuziti obézné drahy.
Iniciativa ,Mirové vyuziti laser ve vesmiru®, iniciovana Odborem inteligentnich dopravnich systém( kosmickych
aktivit a vyzkumu, vyvoje a inovaci Ministerstva dopravy CR nedavno oslovila odborniky z FZU, UFP AV CR a MFF
UK s vyzvou k pfipravé spole¢nych projektl k realizaci této iniciativy za podpory ¢eskych i mezinarodnich grantt
a soukromych darcu. Iniciativa ma podporu MoU s Lucemburskem, a pfedpoklada se jeji zaclenéni mezi aktivity
Evropské agentury pro kosmicky program (EUSPA), ktera bude od roku 2021 sidlit Praze. Ugasti na tomto projektu
MFF UK nepochybné pfispé&je k udrzitelnému rozvoji nejen v CR, ale i globalné.

Opatieni v instituci

Béhem poslednich deseti let MFF UK realizovala celou fadu krokd, které s problematikou udrzitelného rozvoje pfimo

souvisi. Jde zejména o nasledujici stavebni akce:

*  Vybudovani nové budovy MFF UK IMPAKT v Troji, dle sou¢asnych norem a standard(i, vybavené moderni
zabezpecovaci, informacni, audiovizualni a technikou s moznosti kvalitniho nahravani prednasek ¢&i poradani
videokonferenci, s vyuZitim hloubkovych vrti a tepelnych ¢erpadel pro Usporné vytapéni. Koladuace probéhla
28. 2. 2020, slavnostni otevieni je odloZzeno kvili pandemii koronaviru COVID-19.

» Technologicky systtm OCTOPUS v aredlu Karlov, vyuZivajici tepelnych ¢erpadel jak k chlazeni pfistroju a
technologii, tak i k dotapéni budov v pfechodnych obdobich (v&. vyuZiti odpadniho tepla pro regeneraci vrtl a
podlozi). Systém byl vybudovan v letech 2011-2012, od roku 2012 se plné vyuziva k chlazeni pfistroj a vytapéni
budov MFF UK v areélu Ke Karlovu 3 a 5. Kromé uspory finanéni pfinasi téz podstatnou Usporu pitné vody, ktera
se do té doby pouzivala k chlazeni, coz je aspekt velmi dulezity z hlediska udrzitelného rozvoje.

» Rekonstrukce stfechy a oplasténi budovy vyvojovych dilen v Troji za pomoci materiald s vyznamné lepSimi
izolacnimi parametry vedla k vyraznym energetickym usporam jednoho pavilonu v arealu MFF UK Troja. Tato
akce probéhla v ramci programu VaVpl v letech 2013-2015, &islo projektu CZ.1.05/4.1.00/16.0345.

» Realizace pudni vestavby v objektu MFF UK Malostranské namésti 25 vedla kromé vytvoreni pracovnich mist pro
doktorandy k zatepleni celého objektu a tim k energetickym usporam. Akce probéhla v ramci program u VaVpl
v letech 2013-2015, &islo projektu CZ.1.05/4.1.00/16.0344.

» Se stejnym zamérem byl zpracovan projekt na pudni vestavbu a s tim souvisejici zatepleni ¢asti pldnich prostor
v budové dékanatu Ke Karlovu 3.

+ K energetickym Usporam by vedla rekonstrukce oplasténi a stfech u objektu poslucharen a tézkych laboratofi
v aredlu MFF UK v Troji, poslednich dvou objektl, jejichz plasté nebyly dosud rekonstruovany a jsou v
nevyhovujicim stavu. Projekt na tuto rekonstrukci je zpracovan, MFF UK Zadala o zafazeni tohoto projektu do
investi¢niho zaméru Univerzity Karlovy na obdobi 2020-2025.

* Vuplynulych dvaceti letech realizovala MFF UK postupnou vymeénu oken €i jejich tésnéni, resp. opravu stavajicich
oken v jednotlivych budovach vedouci k energetickym tsporam.

* V ramci vystavby pavilonu IMPAKT v Troji byly realizovany upravy venkovnich ploch vedouci k lepSimu
zasakovani srazkovych vod do pldy (zejména venkovni parkovi$té), dokonéeni v roce 2020.

* MFF UK realizovala jiz pfed fadou let projekt tfidéného odpadu ve vSech objektech a s tim souvisejici zajisténi
svozU tfidéného odpadu.

* V roce 2019 byla uskute€¢néna instalace ob&erstvovacich pitek ve vSech lokalitach MFF UK pro zaméstnance
i studenty s moznosti Cerpani pitné vody z fadu pfimo do lahvi, vedouci k vyznamnému omezeni potfeby
jednorazovych plastovych nadob.


https://www.mff.cuni.cz/cs/vnitrni-zalezitosti/it-a-sluzby/sluzby/octopus-obeh-chlazeni-a-topeni-usporne

