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Praha 22. dubna 2014 — Vlyzkumnici pGsobici na Prirodovédecké fakulté UK zaznamenavaji fadu uspéchl a ziskavaji jak
poznatky posouvajici teoretické poznani v ramci danych obord, tak i poznatky prakticky vyuZitelné. Z velkého mnoZstvi
vyznamnych vyzkumnych projektd, jeZ se na fakulté realizuji, dnes predstavujeme ¢étyri z nich.
Prirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy v Praze se zabyva vyzkumem v Sirokém spektru pfirodovédnych disciplin.
Nyni pfedstavované nové vyzkumné projekty jsou vybrany ze vSech Ctyf fakultnich sekci — biologické, chemicke,
geografické a geologické.
Biologicka sekce
Jak se pohybuji nadorové bunky a jak jim v tom branit
Vedoucim vyzkumného tymu je doc. RNDr. Jan Brabek, Ph.D.
Pocet novych nadorovych onemocnéni ve svété nadale stoupa a pfedpovédi nejsou povzbudivé. Nadorova onemocnéni
jsou v CR druhou nejéast&jsi pri¢inou Gmrti. Hlavni pfiginou umrti pacientti s nadorovym onemocnénim obvykle neni
rlst primarniho nadoru, ale schopnost nékterych nadorovych bunék vytvaret sekundarni nadory, tzv. metastaze.
Proces tvorby metastaz a molekularni mechanismy vedouci k jejich vzniku zatim nebyly zcela objasnény. Soubor krokd,
které vedou k tvorbé metastaz, je oznaCovan jako metastaticka kaskada. Ackoli pro uspésné vytvoreni metastaz musi
bufky vétSinou absolvovat celou metastatickou kaskadu, za kriticky byva nej¢astéji povazovan prvni krok, tj. invaze
bunék z primarniho nadoru do okolni tkané. Studiu invazivity nadorovych bunék se proto v posledni dobé vénuje velké
usili.
Déle znamym a Iépe charakterizovanym zplGsobem individudini invazivity je mezenchymalni invazivita. Nadorové buriky
jsou schopny mezi jednotlivymi zplsoby invazivity dynamicky pfechazet. Hovofime zde o tzv. plasticité invazivity. Ta je
pravdépodobné jednou z pfi€in, pro¢ napfiklad snaha o protimetastatickou 1é€bu pomoci blokovani invazivity zavislé
na proteolytické degradaci byla zatim neluspésna. Pochopeni molekularnich mechanismd podmiriujicich riizné typy
invazivity a pfechody mezi nimi je bezesporu kli¢ové pro identifikaci novych cil protinadorové Ié¢by.
Vyzkumnému tymu se mimo jiné podafilo dokazat, Ze i burfiky mezenchymalniho pavodu mohou vyuZivat améboidni
typ invazivity, ktery byl dosud popsan pouze u karcinomovych bunék. Ve spolupraci s némeckymi kolegy dale dokazal,
Ze buriky silné metastazuijici linie jsou vyrazné silnéjSi nez buriky parentalni linie. Tim se potvrdil pfedpoklad zavislosti
améboidni invazivity na zvySené schopnosti bunék generovat trakéni sily.
Vice informaci k dispozici zde .
Chemicka sekce
Hmotnostni spektrometrie: Nahled do DNA, ale také do chemickych reakci
Vedouci vyzkumného tymu prof. Mgr. Jana Roithova, Ph.D.
Hmotnostni spektrometrie je jednou z nejdllezitéjSich a nejrozsifenégjSich analytickych metod. Prof. Jana Roithova
pouziva hmotnostni spektrometrii k vyzkumu reakénich mechanism(, coZ znamena, Ze zkouma, pro¢ chemické reakce
probihaji k uréitym produktiim a jak je mizeme ovlivnit, aby probihaly jinym smérem. Pomoci hmotnostni spektrometrie
Ize jednotlivé Castice z reakéniho roztoku izolovat a studovat jejich strukturu a reaktivitu.
Ziskané znalosti ndm mohou pomoci vylepsit stavajici reakce, pfipadné navrhnout lepsi postupy. Kromé aplikace
zavedenych metod se Jana Roithova zabyva také vyvojem nové instrumentace v hmotnostni spektrometrii. Jeji vyzkum
je podporovan prestiznim grantem Evropské vyzkumné rady.
Vice informaci k dispozici zde .
Geograficka sekce
Role krajiny v protipovodnové ochrané
Vedouci vyzkumného tymu doc. RNDr. Jakub Langhammer, Ph.D.
Extrémni povodné&, které v poslednich letech opakované zasahly tizemi CR, zpUsobily mimoradné $kody na majetku,
infrastruktufe i krajiné. Védci z vyzkumného tymu doc. Langhammera se dlouhodobé& zabyvaji moznostmi vyuZziti
pfirozeného potencialu krajiny pro tlumeni pribéhu a nasledkd extrémnich povodni.
Vyzkum se soustfedi na dva okruhy problém0. Prvni pfedstavuje retenci vody v pramennych oblastech, kde stav krajiny
ovliviiuje formovani povodriové viny. Druhou je oblast udolni nivy, ktera nabizi mozZnosti zpomaleni priichodu povodné
a snizeni jeji kulminace.


http://www.cuni.cz/
http://www.natur.cuni.cz/biologie/bunecna-biologie/pracovni-skupiny/laborator-invazivity-nadorovych-bunek
http://orgchem.cz/roithova

Vyzkumny tym vyuziva nejnovéjsi technologie v oblasti monitoringu a zpracovani dat. Vyuziti rozsahlé sité
automatickych monitorovacich stanic, mobilnich geodetickych méfeni a matematického modelovani umoznilo presné
vyhodnotit vliv riznych typa zmén krajiny a koryt tokl na priibéh povodni a potencial vyuziti pfirodé blizkych opatfeni
v protipovodriové ochrané.

Vysledky byly publikovany v mezinarodnich ¢asopisech a jsou vyuzivany i v praxi. Jde napf. o metodiku pro identifikaci
ohrozenych Useku tok(l nebo o vyuzivani poznatku pfi pfipravé systému integrované protipovodriové ochrany.

Vice informaci k dispozici zde .

Geologicka sekce

Environmentalni geochemie: od stopovani antropogennich kontaminaci po metody remediace

Vedouci vyzkumného tymu doc. RNDr. Vojtéch Ettler, Ph.D.

Vyzkumny tym pod vedenim doc. Ettlera predstavuje klicové sméry zakladniho a aplikovaného vyzkumu skupiny
environmentalni geochemie s dirazem na nejmoderné;si pfistupy izotopového stopovani antropogennich kontaminantt
v prostfedi s ukazkami geochemickych archiv, které Ize pouzit pro rekonstrukci historického priimyslového znegisténi.
Stabilita antropogennich materialt s obsahem znecistujicich latek (napf. odpadu z t&Zby nerostnych surovin nebo
vysokoteplotnich technologifi) je klicova pfi hodnoceni jejich pfipadného vlivu na Zivotni prostfedi.

Vysledky tohoto vyzkumu jsou vyuzitelné pro prevenci Sifeni kontaminantl do potravniho fetézce napfiklad
prostfednictvim zemédélskych plodin péstovanych na znecisténych padach &i pro rekultivaci ¢i remediaci tGlozist téchto
typd odpadd za Ucelem zamezeni vzniku ekologickych havarii. Akcent je poloZen na vyvoj a optimalizaci novych
analytickych metod s pfedstavenim jejich aplikaci v geovédach ¢i pfibuznych oborech (v€etné exobiologie a vyzkumu
stop vody a zivota na Marsu).

Vice informaci k dispozici zde .
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Univerzita Karlova v Praze

Univerzita Karlova byla zalozena v roce 1348 a patfi mezi nejstarSi svétové univerzity. V sou€asnosti ma 17 fakult (14 v
Praze, 2 v Hradci Kralové a 1 v Plzni), 3 vysokoskolské tstavy, 6 dalSich pracovist pro vzdélavaci, védeckou, vyzkumnou,
vyvojovou, dal§i tvaréi ¢innost a pracovi$té pro poskytovani informacnich sluzeb, 5 celouniverzitnich Géelovych zafizeni
a rektorat jako vykonné pracovisté fizeni UK. Univerzita je nejvykonngjsi védeckou instituci v CR, jak ukazuje napt.
hodnoceni védeckych vystupli Radou pro vyzkum, vyvoj a inovace. S vice nez pul milionem bod(, podle aktualné platné
statni Metodiky hodnoceni vysledk(, vede UK pred druhou instituci v pofadi s enormnim naskokem. Univerzita ma pres 7
800 zaméstnancu, z toho témér 4 300 akademickych a védeckych pracovnik(l. Na UK studuje vice nez 52 000 student,
coz je zhruba jedna Sestina véech student(i v CR, ktefi studuji ve vice nez 300 akreditovanych studijnich programech s
661 studijnimi obory. V bakalarskych studijnich programech studuje témér 20 000 studentli, v magisterskych témér 25
000 studentt a v doktorskych 8 000 studentt. TéméF 7 500 studentu jsou cizinci. Univerzitu roéné absolvuje zhruba 9
vzdélavani roéné absolvuje pfes 16 000 ucastnikd. Ddraz klade univerzita i na mezinarodni spolupraci s prestiznimi
vzdélavacimi a védeckymi institucemi. UK uzavrela vice nez Ctyfi stovky bilateralnich smluv a 187 mezinarodnich
partnerskych smluv se zahrani¢nimi univerzitami.
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