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Anotace:

Program navazuje na Ctyfi vyzkumné zaméry uspésné fesené fyzikalni sekci MFF UK v poslednich letech a zahrnuje
tak rozvoj veskerého fyzikalniho vyzkumu na fakulté. Program odpovida dlouhodobému zaméru rozvoje vyzkumu
na MFF UK a zaméfuje na Ctyfi stéZejni oblasti. Oblast Fyzika kondenzované faze — nové materialy a technologie
se zaméfuje na komplexni studium souvislosti redlné elektronové, atomové a magnetické struktury s objemovymi
a povrchovymi fyzikalnimi vlastnostmi makroskopickych, mezoskopickych i nanostrukturnich systéma. Organickou
soucasti je vyvoj a vyuziti nejnovéjsich technologii pFipravy a charakterizace vysoce kvalitnich materialt s definovanymi
fyzikalnimi vlastnostmi. V oblasti Fyzika molekularnich, makromolekularnich a biologickych systému se soustfedime na
komplexni fundamentalni vyzkum fyzikalnich procest v molekularnich, makromolekularnich a biologickych systémech
se zaméfenim na fyzikalni chovani pfirozenych a modifikovanych nukleotidd, proteinl, pfirodnich a umélych
fotosyntetickych systéma, fotosenzitizér(i pro fotodynamickou terapii, membran a dalSich bunéénych ¢asti, syntetickych
supra-molekularnich struktur, linearnich a sitovanych polymer(, véetné polymernich nanokompoziti a gell. Strategie
vyzkumu v obou oblastech je zaloZzena na synergii globalniho vyuziti modernich experimentalnich metod objemovych,
spektroskopickych a difrakénich v izkém spojeni s vytvarenim teoretickych kvantovych a klasickych pfistupt, provadéni
realistickych ab initio vypoctl a pocitacovych simulaci. Vyzkum viastnosti jader a subjadernych c¢astic a jejich interakci
je zaméfeny na experimentalni i teoretické studium specifickych vlastnosti atomovych jader a subjadernych &astic a
jejich interakci. Hlavnim cilem je pfispét k finalnim testdm standardniho modelu fundamentalnich interakci, podilet se na
eventualnim odhaleni fyzikalnich efektl za jeho hranicemi, a prohloubit poznani struktury atomovych jader a interakci
nukleonu. Tato oblast je feSena v rdmci velkych mezinarodnich kolaboraci napf. v CERN, FNAL a KEK, neutrinovych
a astro¢asticovych experimentech. Fyzikalni studium objekti a procesu ve slunecni soustavé a v astrofyzikalnich
systémech je orientovano na syntetické pojeti véd o vesmiru a Zemi metodami sou€asné teoretické a experimentalni
fyziky, vyuzivajicimi naro¢né matematické pfistupy, poc€itatové modelovani a moderni technologie. StéZejnim cilem
je souhrnny zakladni vyzkum struktury a dynamiky hmoty, poli a pfenosu energie v geofyzikalnich, planetarnich a
astrofyzikalnich systémech.

Pfislusné vyzkumné oblasti patfi mezi tradi¢ni a dlouhodobé rozvijené obory na MFF UK, zaloZzené na systematické a
dlouhodobé védecké spolupraci vyzkumnikl a vyzkumnych tyma v ramci fakulty a trvale se rozvijejici spoluprace na
narodni a mezinarodni drovni. Vedle naro¢nych experimentl realizovanych v laboratofich fakulty se soustfedime na
unikatni moznosti nabizené ve velkych mezinarodnich laboratofich (CERN, ILL, ESRF, ELLETRA, BESSY Il, BENSC,
etc.).



